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А на  т оми   я  про   е к т а

Стадион на Крестовском острове в Санкт-Петербурге на сегодняш-
ний день – самый сложный и масштабный проект в области спор-
тивной инфраструктуры в России и один из самых технически 
примечательных спортивных объектов в мире.  

Инженерное оснащение 
стадиона «Зенит – Арена»
Инженерное оснащение 
стадиона «Зенит – Арена»

Виталий Лазуткин 
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Разработанная по проек-
ту японского бюро Kisho 
Kurokawa Architects арена бу-

дет оснащена раздвижной кры-
шей и выкатным полем на воздуш-
ной подушке. Вместимость составит 
до 70 000 зрителей во время про-
ведения концертных мероприятий 
и 68 000 посетителей во время спор-

тивных мероприятий. В 2018 году 
арена примет игры полуфина-
ла Чемпионата мира по футболу, 
а в 2020 году – игры четвертьфинала 
Чемпионата Европы. Выкатное поле 
создаст беспрецедентную в нашей 
стране возможность для проведе-
ния футбольного матча и концерта 
на протяжении одних суток – пло-

щадка сможет трансформировать-
ся всего за 6 часов. И это далёко 
не единственное технологическое 
ноу-хау петербургской арены, откры-
тие которой должно состояться уже 
через год – в мае 2016 года.

Выкатное поле и раздвижная 
крыша
Выкатное поле размерами 120 X 80 м 
будет перемещаться с помощью си-
стемы электродвигателей и нагнетён-
ного под поле воздуха по накаточным 
путям. В дни проведения футбольных 
матчей поле будет находиться внутри 
чаши стадиона. А во время прохож-
дения концертных, выставочных ме-
роприятий и соревнований по другим 
видам спорта поле будет распола-
гаться за пределами чаши стадиона. 
Эта технология позволит поддержи-
вать высокое качество газона на про-
тяжении всего года и избегать его по-
стоянной замены. Для поддержания 
постоянного температурного режи-
ма поле будет снабжено системой аэ-
рации и электроподогрева. Время, 
необходимое на перемещение поля 
и все сопутствующие процедуры, со-
ставит около 6 часов.

Раздвижная крыша является допол-
няющей поле технологией. Она обе-
спечит поступление солнечного света 
в дни, когда футбольное поле будет 
находиться внутри стадиона. Кроме 
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того, согласно регламенту FIFA, матчи 
должны проходить под открытым не-
бом. Раздвижной сегмент позволит 
удовлетворить это требование и обе-
спечить комфортные условия пребы-
вания посетителей арены в зимний 
период, на время которого крыша бу-
дет закрыта.

Освещение
Осветительное оборудование раз-
местится на специальном коль-
цевом техническом мостике, обе-
спечивающем беспрепятственный 
и удобный доступ к нему в любое 
время. Мостик расположен в про-
странстве между фермами («рель-
сы», по которым перемещается раз-

движная часть крыши) и соединён 
системой переходных радиальных 
мостиков с выходами на кровлю.

Для устранения эффекта мерцания 
(при замедленном и сверхзамед-
ленном повторах) для прожекторов 
использованы электронные и высо-
кочастотные пускорегулирующие ап-
параты. Оборудование, установлен-
ное на стадионе, соответствует всем 
требованиям по созданию комфорт-
ных условий для игроков, зрителей, 
судей и оптимальной работы теле-
визионных камер.

Проектом предусмотрено аварий-
ное освещение – возможность не-
прерывной телевизионной транс-
ляции и нормального проведения 
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Автоматическая система дис­
танционного управления (АСДУ) 
предназначена для централизо­
ванного мониторинга, диспетче­
ризации и управления:
• энергосбережением;
• спортивным освещением;
• отоплением;
• вентиляцией;
• кондиционированием;
• теплоснабжением;
• котельной;
• тепловыми завесами;
• холодоснабжением;
• системами связи;
• �билетно-пропускной системой;
• �технологиями футбольного 

поля;
• газовым пожаротушением;
• пожарной сигнализацией;
• раздвижной крышей;
• выкатным полем;
• лифтами и эскалаторами.

С и ст  е м а  д и ст  а н ц и о н н о г о 
у п р а в л е н и я  ст  а д и о н о м
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матча в случае прекращения подачи 
электроэнергии.

На стадионе будет обеспечено 
электроснабжение осветительной 
установки футбольного поля по 1‑й 
особой категории с использованием 
независимого резервного источни-
ка питания и источника бесперебой-
ного питания. Благодаря этому 100 % 
осветительных приборов остаются 
в рабочем состоянии, обеспечивая 
ненормируемые уровни освещённо-
сти в течение 3 часов.

Телекоммуникационные 
системы
Вся площадь стадиона будет по-
крыта сетью беспроводного до-

ступа в интернет (Wi-Fi). Ёмкость 
проектируемой сети – 436 точек до-
ступа. Стандарт покрытия – IEEE 
802.11b/g/n на частоте 2,4 ГГц и IEEE 
802.11 a/n/ac на частоте 5 ГГц.

Сеть обеспечит неограниченный 
доступ к сети и внутренним медиа-
ресурсам для посетителей катего-
рии VIP, VVIP и гостей скайбоксов. 
Доступом к сети смогут воспользо-
ваться также представители СМИ 
и сотрудники стадиона. Кроме того, 
сеть будет поддерживать связь ста-
диона с персоналом ситуационно-
го центра.

Система позволяет увеличивать 
ёмкость беспроводной сети в даль-
нейшем при увеличении нагрузок 

для полного покрытия чаши стадио-
на и подтрибунных помещений.

Центр обработки данных
На стадионе предусмотре-
ны два центра обработки дан-
ных (ЦОД). Каждый ЦОД будет 
оснащён 4 блейд-серверами, ко-
торые, в свою очередь, включают 
CPU по 12 ядер, 384 ГБ DRAM. Ко-
личество виртуальных машин – 
до 512 на сервер (определяется 
платформой виртуализации и ре-
сурсами сервера).

Инфраструктура обеспечивает соз-
дание виртуальных машин с пока-
зателями, которые определяются 
как аппаратными платформами, так 
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и платформами гипервизора, а имен-
но: от 1 до 64 виртуальных процес-
сорных ядер и от 4 до 348 Гбайт опе-
ративной памяти (в зависимости 
от платформы и комплектации серве-
ра). Таким образом, инфраструктура 
способна обеспечить работу любого 
прикладного программного обеспе-
чения.

Система передачи данных
На стадионе будет развёрнута систе-
ма передачи данных с 15 000 порта-
ми и двумя каналами подключения 
к сети Интернет. Для обеспечения 
обменом данными для систем ком-
плексной безопасности будет раз-
вёрнута отдельная физически разде-

лённая система передач данных.
Скорость передачи информации 

между коммутаторами по дубли-
рованным оптическим каналам со-
ставит 10 Gbps. Скорость передачи 
данных для подключения пользова-
тельского оборудования – 1 Gbps.

Платёжно-пропускная система
Данная система представляет собой 
единый программно-аппаратный 
комплекс для автоматизированной 
работы с посетителями всех кате-
горий при приёме и обслуживании 
на территории объекта. Она предна-
значена для информационно-спра-
вочного обслуживания посетителей, 
предоставления профильных плат-

ных и бесплатных услуг и органи-
зации контроля доступа зрителей. 
С помощью данной системы будут 
осуществляться следующие опера-
ции:

•• продажа билетов, абонементов 
и карт с использованием всех воз-
можных каналов, включая интер-
нет и билетных операторов;

•• контроль доступа зрителей раз-
личных категорий и регистрация 
попыток несанкционированного 
доступа;

•• мониторинг устройств контроля 
доступа зрителей;

•• разрешение конфликтов сотруд-
никами при автоматизированном 
входном контроле;
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•• аккредитация определённых кате-
горий посетителей;

•• автоматизация работы парковки, 
автоматизация выдачи/приёмки 
парковочных билетов, сбора пла-
тежей за парковку, автоматизация 
тарификации;

•• автоматизация идентификации 
пользователей через турникеты 
второго контура проверки биле-
тов;

•• автоматизация точек питания;
•• обеспечение продаж товаров и ус-
луг стадиона безналичной систе-
мой оплаты;

•• отображение в реальном времени 
процессов системы, в том числе, 
процесса заполнения стадиона;

•• получение статистической и ана-
литической информации о посети-
телях, их интересах и их посещае-
мости;

•• формирование финансово‑отчёт-
ной информации и передача в си-
стему бухгалтерского учёта;

•• последующее развитие системы 
для внедрения системы лояльно-
сти посетителей.

Доступ для маломобильных 
посетителей
При входе на стадион будут уста-
новлены информационные стенды 
с информацией для маломобильных 
групп населения, в том числе, с ука-
занием направления движения к до-

ступному входу. На стадионе также 
предусмотрены:

•• специальные вестибюли;
•• лифты;
•• пандусы для доставки посред-
ством вспомогательных транс-
портных средств;

•• специальные контрольно-про-
пускные устройства. Для людей 
с ограничением зрения перед 
каждым маршем лестниц обору-
дованы тактильные предупреж-
дающие указатели. Ступени лест-
ниц оборудованы защитным 
противоскользящим контраст-
ного цвета угловым профилем 
на каждой ступени по ширине 
марша.
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Санузлы для маломобильных 
групп населения будут оснащены 
системой вызова штатного дежур-
ного медперсонала. В местах пре-
бывания людей с ограниченными 
возможностями будут установле-
ны средства двухсторонней связи 
с диспетчером.

Системы мониторинга 
инженерных систем
В систему включены следующие 
подсистемы:

•• мониторинга и управления си-
стемой мониторинга инженер-
ных сетей (СМИС) – осуществля-
ет мониторинг подсистем СМИС, 
систем безопасности, жизнео-

беспечения, противопожарной 
защиты, систем связи объекта, 
а также информирование дежур-
ного персонала ЦМП ЧС, органа 
повседневного управления РСЧС 
о возникновении предаварийных, 
аварийных, чрезвычайных ситуа-
ций и пожаров;

•• система связи и управления ста-
дионом в кризисных ситуаци-
ях – обеспечивает на объекте 
гарантированно устойчивую те-
лефонную связь между опера-
тивно-спасательными службами, 
специальными формирования-
ми, а также со штабом по лик-
видации ЧС в условиях действия 
дестабилизирующих факторов 

во время проведения ликвида-
ции ЧС;

•• система мониторинга инженер-
ных (несущих) конструкций стади-
она. Мониторинг осуществляет-
ся в режиме реального времени. 
Проводится периодический мо-
ниторинг инженерных (несущих) 
конструкций зданий и сооруже-
ний стадиона.

Единый центр управления
Единый центр управления стадио-
ном представляет собой узел связи 
и управления, из которого  ответ-
ственный за охрану и безопасность 
на стадионе персонал может от-
слеживать, управлять стадионом, 
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реагируя на любые возникшие си-
туации – как до начала меропри-
ятия, так в его процессе и после 
проведения.

ЕЦУД является командным цен-
тром с дублированием управления и 
контроля основных систем, отвечаю-
щих за безопасность и жизнеобеспе-
чение стадиона.

Энергоэффективность
Комплексные показатели, характери-
зующие удельную величину расхода 
энергетических ресурсов в здании, 
строении и сооружении позволяют 
отнести сооружение к классу энерге-
тической эффективности A++ (очень 
высокий).

Системы безопасности

Видеонаблюдение. На объекте бу-
дет смонтирована система видеона-
блюдения, которая в реальном вре-
мени позволяет отслеживать любого 
зрителя от входных кордонов безопас-
ности до его места на трибуне. Систе-
ма идентифицирует билет, внешность 
и послужной список болельщика. В 
подтрибунном пространстве будет 
установлено всего более 600 видеока-
мер. Видеонаблюдение в чаше стади-
она позволит в режиме реального вре-
мени отслеживать всю область трибун, 
фиксировать противоправные дей-
ствия болельщиков и проводить иден-
тификацию нарушителей.  

Наименование: «Зенит – Арена».

Расположение: Санкт-Петербург 
(Россия).

Основное назначение:  
спортивно-развлекательный 
комплекс.

Заказчик: Комитет по стро­
ительству города Санкт-
Петербурга.

Генеральный проектиров­
щик: Kisho Kurokawa architects & 
associates.

Генеральный подрядчик:  
ООО «Инжтрансстрой – СПб».

Вместимость стадиона – 
66 881 человек.

Высота здания – 79 м.

Количество этажей – 9.

Площадь  
• помещений – 287600 м². 
• футбольного поля – 9 840 м².

Диаметр раздвижного  
купола – 286 м.

Вес выдвижного поля – 
11 400 т.

Завершение основных строи­
тельных работ: 2016 год.

Об  щ а я  и н ф о р м а ц и я
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Охранная сигнализация. Для за-
щиты от несанкционированного про-
никновения в помещения стадиона 
посторонних лиц и передачи инфор-
мации о попытке проникновения бу-
дет смонтирована система охранной 
сигнализации. Проектом предусмо-
трено около 3 500 магнитоконтакт-
ных извещателей, устанавливаемых 
на двери и окна, 200 извещателей 
битого стекла, более 1 000 оптикоэ-
лектронных извещателей, контроли-
рующих объём помещений.

Система контроля и управления 
доступом. Для организации досту-
па персонала и посетителей в раз-
личные зоны и помещения и за-

щиты от несанкционированного 
доступа посторонних лиц на стади-
оне будет смонтирована система 
контроля и управления доступом. 
Система построена по иерархиче-
скому принципу. Вход и выход в 
помещения объекта осуществля-
ется по электронной карте. Для это-
го предусмотрена установка кон-
троллеров дверей, считывателей 
электронных карт и блокирующих 
элементов. Также любая дверь мо-
жет быть разблокирована с авто-
матизированных рабочих мест по-
стов охраны. Системой контроля и 
управления доступом  будет обору-
довано более 1 000 точек прохода.  

Пожарная сигнализация. На ста-
дионе будет установлена система 
пожарной сигнализации, предна-
значенная для обнаружения пожа-
ра на объекте в начальной стадии 
развития и формирования управля-
ющих сигналов на включение раз-
личных систем. В случае возник-
новения прецедента, на стадионе 
предусмотрен комплекс мер: опо-
вещения и управления эксплуата-
цией (переход в аварийный режим), 
запуск системы дымоудаления, 
подпора воздуха, отключением 
вентиляционных систем, закрыва-
ние огнезадерживающих клапанов, 
управление лифтами, отключение 
технологического оборудования. 
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Система имеет сложную распреде-
лённую структуру, построенную на 
базе оборудования адресно-анало-
говых станций, обладающих гибкой 
программируемой логикой. Постро-
ение структуры системы пожар-
ной сигнализации комплекса про-
изведено с учётом деления здания 
на пожарные отсеки, в каждом из 
которых монтируются отдельные 
адресные кольцевые шлейфы.

Система будет построена на базе 
16 пожарных станций, расположен-
ных в различных частях здания и объ-
единённых в локальную сеть, которая 
логически представляет собой одну 
децентрализованную станцию. В каче-
стве датчиков будет использовано бо-

лее 10 000 мультисенсорных извеща-
телей и 2 000 ручных извещателей.

Система пожаротушения. На объ-
екте будет установлено несколько 
противопожарных систем: порошко-
вого пожаротушения в аппаратных, 
газового пожаротушения в электро-
щитовых и водяного пожаротуше-
ния во всех остальных помещениях. 
В подтрибунных помещения предус-
мотрены сплинкеры, внутренние и 
внешние светопрозрачные конструк-
ции (витражи, окна, двери) в случае 
срабатывания системы начнут оро-
шаться тонкораспылённой водой. 

Уникальной особенностью объ-
екта будет система тушения пожа-

ра в зоне трибун роботизированным 
пожарным комплексом. При посту-
плении сигнала пожарный робот 
определяет место очага возгорания 
и производит автоматическое по-
жаротушение распылённой водой. 
Пожарный робот оснащён «техни-
ческим зрением» состоящим из ИК-
датчика со сканером и ТВ-камеры. 
Он также наделён интеллектом 
по уровню распознаваемых задач: 
определением координат цели и 
наведением на очаг возгорания. 
Пожарные роботы связаны меж-
ду собой информационной сетью, 
управляемой через центральный 
пульт, и интегрированы в комплекс-
ную систему безопасности. ●
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